IosicHUTEILHAA 3ANNNCKA




Kypc omnmpaercs Ha 3HaHHMS, IOJIydEHHBbIE NpU HU3ydyeHUM Kypca Ouosiormn 10 kiacca.

CopnepxaHue nporpamMmbl BKJIIOYAET 3 OCHOBHBIE pa3jefia: pEIICHHE 3aJady I0 MOJIEKYJISpPHOU
OMOoJIOTHH, pelIeHUe 3a/1a4 [0 [IUTOJIOTHH, PEIICHHE 3a/aullo TeHETHKE, JaHHbIC pa3Aeibl ATITCS Ha
TEMBI, U KaXKaasi TeMa (haKyJIbTaTUBHOTO Kypca SIBIISIETCS MPOJI0JDKeHHEM Kypca ouonorud. OCHOBHOM
THUT 3aHATUH - TpakTUKyM. J{71s1 HanboJeeycrentHoro yCBOCHUsI MaTepraa IIaHuPYIOTCS Pa3InIHbIe
(bopMBI pabOTHI C ydamuMUCS: pa3HOOOpazHble (HOPMBI pabOTHI C TEKCTOM, TECTAMH, BBIIIOJHEHUE
TBOPYECKHX 3a1aHui. Ha KakI0M 3aHATHN yJalIuMcs PeKOMEHIYETCs Cepusl 3aJaHui, 4acTh KOTOPBIX
BBIIIOJIHAETCS B Kjacce, a 4acTh - JoMa caMmocTosATenbHo. Kypc peanusyer KOMIETEHTHOCTHBIH,
JESITeIbHOCTHBINYM MHAUBUAYAJIBHBIN MOAX0A K 00y4yeHHto. JlesITeNbHOCTHBIN MOJX0/ peajln3yeTcsl B
IIpoLIecCe TPOBEJACHUSI CaMOCTOSITENIbHBIX U NMPAKTUUYECKUX PadOT C y4yalllMMMCSI, COCTaBISIET OCHOBY
Kypca. JleATenbHOCTh yUYHUTeNs] CBOJUTCS B OCHOBHOM K KOHCYJIBTHPOBAHHUIO YUAIUXCS, aHAIN3Y H
pazbopy Hanbosee mpoOIEMHBIX BOITPOCOB U TeM. MHauBuayanu3anus 00y4eHus JOCTUTAeTCsI3a CUET
HCI0JIb30BAHUS B IIPOLIECCE OOYUEHUS nedazo2uieckoli mexHono2uy TUYHOCMHO- OPUEHMUPOBAHHO2O
oopaszosanusi « UCY]/[» (MHIUBUTyaJIbHBIA CTUJTH YY€OHOU IEATETHHOCTH).
B noaroroBke M MOpOBEACHMM  YPOKOB  JIAaHHOTO  Kypca  HCHOJB3YETCS  MEeXHONO2Us.
300posvecbepezaroweco0 00yuenus U B0CHUMAHUA: CO3JIaHUE TICUXOJOrMYeckoro komdopra,
CAaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX YCIOBUH, NBUTATEIBHOW aKTUBHOCTH W JPYIUX KPHUTEPHEB, KOTOPHIE
BIIMSIFOT Ha YCTIEITHOCTh B OOYYEHUH.

Dopmoti omuémHocmu no U3YUeHUI0 OAHHO20 KypCa MOdicem Oblmb:

e CocrapiieHue OMOJIOTUYECKUX 3a/1a4, KPOCCBOP/IOB, CO3JaHHE MPE3EHTALIHH, 110
TeMaM (paKkynbTaTUBHOTO Kypca;
¢ 3a4éT MO pEIIeHHUIO 3a/1a4 0a30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO;
e 3amura MPOEeKTHBIX paboT
e TecroBble 3aaHKs IO PELICHUIO 3a]1a4 110 Marepuanam Eaunoro
lNocynapcrBenHOTOAK3aMeHa 1o 6uonoruu 2024-2025 yu. 'oga

TemaTnueckuii rian

KoanuecTBo yacoB
Ne n/m HaumeHoBaHme pa3iesioB
Bcero
1 pelIeHue 3a/1a4 10 MOJIEKYJISIPHOW OHOJIOTHH 5
2 pelIeHue 3a/1a4 10 IUTOJIIOTHU 4
3 pelIeHue 3a/1a4 10 TeHETHKE 25
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOI'PAMME 34




Coneprxkanue Kypca

Pazpnen 1. Pemenne 3a1a4 no teme «MoJiekyjasipHasi 0M0JIOTHsI»-D 4acoB
3akperuieHue OCHOBHOTO COACPKAHUS TEM B XO/JI€ pelIeHUs OMOJIOrMYeCKUX
3aja4:
Xumuueckuu cocmas knemxu. Heopeanuueckue sewjecmsa.-1u
XUMHYECKHE DJJIEMEHThl W WX pojb B KiIeTke. Heopranmdeckue BemectBa M HX pPOJIb B
KU3ZHEACITEIIbHOCTH KJIETKU. Boja B KiIeTKe, B3aUMOCBSA3b €€ CTPOCHHUS, XUMUYECKHX CBOMCTB H
ounonorndeckoid ponr. CoiaM HEOPTaHUYECKUX KHUCIIOT, UX BKJIAQJ B 00ECIECUYCHUE >KU3HENCATEIIBHOCTH
KJIETKH U MoJyIepKaHue romeocrasza. Monsl B kietke, ux GyHkiuu. OCMOTHYECKOE IaBJICHUE U TYProp B
KIIeTKe. bydepHbie cHCTEMBI KIICTKH.
Xumuyeckuii cocmas kiemku. Yeneeoowi. Jlunuowl.-1u
VYrieBoabpl B IKU3HENCATEIBHOCTH pACTEHWH, >KUBOTHBIX, TpuOOB W Oakrepuii. CTpyKTypHBIE U
(yHKIIMOHATBHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapuIOB M JOWCaxapulioB. buomoimMepsl - TOJIMCaxapuibl,
CTpOE€HHE W Ouojoruyeckas poJib. JKuUpbl M JUMUJBIL, OCOOEHHOCTH HX CTPOEHHUS, CBS3aHHBIC C
(YHKIIMOHATEHON aKTUBHOCTHIO KIIETKH.
Xumuyeckuui cocmas knemku. benxu.-1u
Opranndeckue BemecTBa KiIeTkH. buomomumepsl — Oenku. CTpyKTypHash opraHu3amus OEITKOBBIX
Monekyn. CoiictBa OenkoB. JleHaTypauusi U peHaTyparusi — OHMOJOTWYECKHM CMBICT W 3HAa4YCHUE.
OyHKIUK OETKOBBIX MOJEKYNI. DEepMEHTHI, UX POJIb B 00ECIIEUEHUH TPOIIECCOB KU3HEACSITCIIBHOCTH.
Knaccudukanus pepmeHTOB
Xumuueckuu cocmas knemxu. Hykneunoguvie kuciomol.-24
HyknennoBble kuciotel, ux pois B kietke. Mcropms wmsydenums. JJHK — Monekynma xpaneHus
HacneactBeHHoW nHpopmaruu. CtpykrypHas opraausanus JJHK. Camoynsoenune JIHK. PHK, ee Buapl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS ¥ (PYHKIIMOHUPOBAHUS
AT® — 0CHOBHOM aKKyMYJIATOP dHEPTHH B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS MOJICKYJIbIN (DYHKIIUH
AT®. Buramunsbl, CTpOCHUE, UICTOYHUK MOCTYIUIEHUS U POJIb B OpraHU3MeE U KIIETKE.
OCHOBHBIE HOHSITHSL. AMHUHOKHCIIOTEL. AHTUKOIOH. I'uapopuabHOCTS.
I'uapododrOCT. ['mukompotewapl. ['yanwn. [lenarypamms. JIHK. Komon. KommimemeHTapHOCTB.
Jlunonporeunpl. JIokyc. Makposnementsl. MukpoaneMenTsl. MonoMep. Hykneonpoteuasl. Hykineotu.
Ocwmoc. [Tommumep. Homunentua. [lentuanas csizs. PHK. Tumun. @epmentsl. Lluto3un. Ypanui.
Mexnpenmernsie cBsi3u. Heopranmueckas xumus. XHMHUUYECKHE 3JIEMEHThl MNEPUOJUYECKON CHCTEMBI
J..MenneneeBa. Monbl (kaTuoHbI U aHWOHBI). Boma u npyrue HeopraHWYeCKHe BEIIECTBa, CTPOCHUE
MOJIEKYJl W cBoicTBa. Jluccoumanus syeKTpoauToB. Opranuudeckas xumus. OCHOBHBIE T'PYIIbI
opraHuyeckux coeauHeHuil. bydepnsie pactBopel. @usmka. Ocmotnueckoe nasienue. uddysus u
0CMOC.
Paznen 2. Pemenue 3aga4 mo reme «Illuronorus» -4 yaca
3akperuieHre OCHOBHOTO COJIEPKaHUsl TEM B XO/JI€ pelIeHHs] OMOJIOTUYECKUX 3a/1a4:
3. Domocunmes-2y
OO6men BemiecTB U sHepruu. [loHATHE O TIIaCTUYECKOM U SHEpreTHuecKkoM oomeHe. DoTocuHTE3.
CeroBas u TemHOBass (a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IPOIIECCHI,
npoucxosamue B 3Tu (a3pl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOH (hasbl - cuHTe3 AT®D, BBIIECICHUEKUCIOPOA,
oOpa3oBaHue BOCCTAHOBJIEHHOTO HUKOTHMHAMUaICHUHANHYKIeoTu IdocdaTa (HAJD-H2).
dortodochopunuposanue. CymmapHoe ypaBHeHUE GoTocuHTe3a. [lepBudHbIE MPOIYKTH (OTOCHUHTE3A.
@DOTOCHHTE3 M YypOKaill CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KynbTyp. Ilyru




MOBBIIIEHUS TPOAYKTUBHOCTH CEJILCKOX035ICTBEHHBIX pacTeHUi. K.A. TuMupsa3eB oKocMUYeCKOM posu
3€JIEHBIX pacTeHUIl. XEMOCHUHTE3 U €r0 3HAUEHUE B IPUPOJIE

DHepreTuyecknii OOMEH B KJIETKE U €ro OMOJOTWYECKUH CMBICI. DTambl YHEPreTHYECKOro oOMEHa,
MIPUYPOUYCHHOCTh 3TUX MPOIECCOB K OMPENEICHHBIM CTPYKTypaM KJIETKHU. 3HAYCHUE MUTOXOHAPUN U
AT® B sHEpPreTHIECKOM OOMEHE.

buocunmes benxa-2u

buocunTe3 6enKoB B KJIETKE U ero 3HaueHue. Posib reHoB B Ouocunrte3e O0enkoB. ['eHeTHueckuit koa u
€ro CBOMCTBa. Jrtambl OnocuHTe3a Oenka. Peakiun MarpuyHOro cuHTte3a. Perymsmus cuHTe3a OEIKOB.
['en-perynsitop, reH-onepaTop, CTPYKTypHbIE T€HbI, UXB3auMmojieicTBue. [IpuHiun oOpaTHOW CBsI3U B
peryisiiuu QyHKIIMOHUPOBaHUS TeHOB. COBPEMEHHEBIE MPEACTABIICHUS O TIPUPOJIC TCH

OcHoBHBIC TIOHATHS. ABTOTPO(BI. AMUHOKHCIOTH. AHA00IM3M. ACCUMIIIAIUS. AHTHKOJOH. ATIiapar
lonpmxu. AxTUBHBIN TpaHcnopT. Al’poObl. bakrepuodaru. buocunrtez Oenka. bpoxkenue. Bakyounsb.
Brrouenust. [Narumounneiii Habop xpomocom. Jummonansiit Habop xpomocom. ['eH. ['eHeTHueckuit Ko
I'enom. T'enotun. ['mapodunsHOCTh. ['mMapodoOHocTh. ['mukomms. ['mukokamwke. [mukompoTenmsl.
I'pana. I'yanun. [enarypanus. Juccummnsaus. JIHK.  Jlpixatenbusiii  cyocTpar. Knerounoe
neixanue. Kapuomnasma. Karabonusm. Kucnopoansiii stan. Komon. Kommiemenrapaocts. Kpucra.
Jletikonnactel. JInzocoma. Jlunonporenunsl. Jlokyc. MakpoanemeHntel. MaTpukc. MaTpu4HbIii CHHTES.
Mertabomuzm. MukpoTpydbouku. Mukpodumimamentsl. MukpoanemenTel. MoroMep. HykieonpoTeunasr.
Hyxneorun. Onepon. Opranouasl. Ocmoc. Oneparop. [1nactunel. [Tunonuros. [Homumep. [Homunentua.
[Menrunnas cBs3b. [Ipokapuotel. Penmpeccop. Pubocomer. PHK. CITU/I. Ctpoma. CTpyKTypHBIE TEHBI.
Tpancmauusa. Tpanckpunuus. Tpumuter. Twinakonn. TumuH. @aronurto3. depMeHTHI. XJIOPOIUIACT.
XpomatuH. XpomormiacT. XpomocoMma. llentpuonu. [utomnazmarudeckass memOpana. llurosuh.
Vpanmwi. @oTtocuHTe3. XEMOCHHTE3. DK30IUTO3. DHAOIUTO3. DHIAOIIA3MATHYECKAsI CETh. DYKAPHUOTBHI.
Snpo. Snpsimiko.

Mexnpenmernslie cBsi3u. Heopranmueckas xumus. XHMHUYECKHE 3JIEMEHTHl MNEPUOJUYECKON CHCTEMBI
J..MenneneeBa. Monsl (kaTMOHBI U aHWOHBI). Bosa u apyrue HeopraHWYECKHUe BEIIECTBA, CTPOCHUE
MOJIEKYT M cBoiicTBa. Jlucconmanms 537aeKTpoJuToB. Opranuyeckas Xumusi. OCHOBHbBIE T'PYIIIBI
OpraHuyecKkux coeauHeHuil. bydepanie pactBopel. Puzuka. OcmoTudeckoe mapienue. JAuddy3us u
ocmoc. boranmka. OCOOEHHOCTH CTpOEHHUs KIETOK pacTeHuil. OTIMYUS PACTCHUH OT >KHUBOTHBIX.
3oosorusi. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS KJIETOKKMBOTHBIX.

Paznen 3.Pemenne 3aga4 nmo reme «I'eHeTuxa»-25 yacos

3akperieHue OCHOBHOIO COJIEP’KaHUs TEM B XOJI€ pELICHHs] OMOJIOTUYECKUX 3a/1a4:

Hezasucumoe nacnedosanue npuznakos-54

[Ipeamer, 3agaun 1 MeTobl reHeTUKH. OCHOBHBIE PA3/eIIbl TEHETUKA. MEeCTO TeHETHKHU CPen
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAUeHUE TeHETUKU B pa3paboTke nmpobiaemM oXpaHbl IPUPOIbI,
3/1paBOOXPAHEHHUs, MEIMLIMHBI, CEJIbCKOro X03siicTBa. [IpakTnueckoe 3nauenue reuetuku. I .Mengenp —
OCHOBOTIOJIO)KHUK T'€HETUKH. MeToJI TeHeTHYEeCKOro aHaiusa, pazpabortaHubiil.Menaenem.
I'enetnueckas cumBoJinka. [IpaBuiia 3anucu cxeM CKpeluMBaHMUs.

HacnenoBanue npu MOHOTHOPHIHOM CKpelIMBaHUU. JJOMUHAHTHBIE U pelleCCUBHBIC MTpu3HaKu. [lepBbIii
3aKOH MeH/Iend - 3aKOH eIUHO00pa3us THOpUIOB MEepPBOro nmokosieHus. Bropoii 3akonMeHnens - 3akoH
pacmeryienus. [IpaBuno uuctoThl ramet. L{utonornyeckue OCHOBBIPACHICTICHHS PU MOHOTUOPUTHOM
ckpemuBaHuu. CTaTUCTUUECKUH XapakTep pacuierienus. [lonstre o renax u anensx. DeHoTun u
reHoTurn. ['omo3urora u rerepo3urora. Pacuieniennenpy BO3BpaTHOM U aHATU3UPYIOIIEM CKPEIIUBAHUH.
HacnenoBanue npu auruOpuaHoM ckpemuBaHud. HeszaBucrMoe KOMOMHHpPOBaHHE HE3aBUCUMBIX Tap
MPU3HAKOB - TpeTui 3akoH Menzens. [{utonornyeckrie OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOWHUPOBAHUS Tap
MIPU3HAKOB.

Bzaumooeticmeue annenvHvix u HearrenbHvix 2eHo8.-9u



HacnenoBanue npu B3anMOI€MCTBAN aJUIENIBHBIX T'eHOB. JlomuHupoBanue. HenosiHoe TOMUHHpPOBaHUE.
KonomuupoBanue. CBepx1oMUHUPOBAaHUE. MHOKECTBEHHBIN aIETU3M.

BzaumopeiictBue HeamnenbHBIX TeHOB. HoBooOpazoBanuss mnpu ckpeunmBaHuu. (OcoOeHHOCTH
Hacje[0BaHUsl  KOJMYECTBEHHBIX  Mpu3HakoB. KommummentapHocts.  Onucta3. [lommumepus.
MHOXeCTBEHHOE JeWCTBUE TeHOB. I[IpuMepbl MHOMKECTBEHHOIO JEHCTBHUS TI'e€HOB. Bo03MOKHBIE
MEXaHU3MbI OOBSICHEHUS ATOTO SABJICHUS. [ €HOTHI KaK 1EeTOCTHAS UCTOPUUYECKU CIIOKHUBIIASICS CUCTEMA.
Xpomocomnas meopusi Haci1e0cm8eHHOCmu.-54

SIBneHue CUEIICHHOTO HACIEIOBAaHUS U OTPAaHMYEHHOCTh TPEThEero 3akoHa Menpens. 3HadueHue padboT
T.I'Moprana u ero mKoJibl B M3Y4EHHMM SIBJIEHHUS CUCIUICHHOIO HacienoBaHusa. KpoccuHrosep, ero
Ouosormdeckoe 3HaueHHWe. | eHeTHueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIC ITOJIOKCHHSI XPOMOCOMHOM
Teopun HacieAacTBeHHocTH. Bxman mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHON Teopuu
HAaCJIEACTBEHHOCTH.

I'enemuxa nona.-6u

I'enetuka mona. [lepBuuHble U BTOPUYHBIC TOJIOBBIE MPHU3HAKU. XPOMOCOMHAS TEOPHS OMpPEAeIeHUs
noJjia. ['oMorameTHbli U reTeporaMeTHhI moj. Tumsl onpeneneHus noja. MexaHu3Mm NoAAepKaHUS
cooTHoueHus noJioB 1:1. HacnenoBanue npu3HaKkoB, CLHEMJIEHHBIX C IOJIOM.

3axonomeprocmu usmenuugocmu.-6u

N3menunBocTs. Knaccudukarms n3MEHUNBOCTH C MIO3UITUH COBPEMEHHON Te-HETHKH.

®denotunuyeckas (MoaupUKAIMOHHAS W OHTOTEHETHWYECKas) M3MEHYMBOCTh. Hopma peaknum u ee
3aBUCUMOCTh OT TeHoTumna. CTaTHCTUYeCKHe 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(DUKAITMOHHOW W3MEHUYHBOCTH,
BapUAIMOHHBIN PSI/T U BapyuallMOHHAs KpUBasl.

l'enotunuueckass (KOoMOMHATHBHAasE M MYTAallUOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAuY€HUE KOMOWHATUBHOM
W3MEHYUBOCTH B OOBSCHEHWU SBOJIONHMOHHBIX IPOIECCOB, CEJIEKIMH OPraHu3MOB. MyTarmoHHas
M3MEHUYUBOCTb, €€ BUIbl. MyTarnuu, ux npudusbl. Knaccudukanus MyTanuii no xapakrepy U3MEeHEHUs
reHotuna (TeHHble, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE, IUTOIIa3MaTudeckue). llocnencTBus BIMUSHUA
MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mephl3aluThl OKpYKAroUIeHd Cpelpl OT 3arpsA3HEHUs MyTareéHaMH. 3aKOH
TOMOJIOTUYECKUX PSAJOB B HacleACTBEHHOM wu3MeHunBocTH. H.M.BaBmiioBa. DkcnepuMeHTaIbHOE
MOJIyY€HUE MYyTaIUi.

OcHoBHble moHATUSA. ['eHetwka. ['mOpummonormyeckuit Mmeron. HacnemacrBeHHOCTh. V3MEHUYMBOCTD.
Amtens. AnbTepHaTHBHBIE Tpu3Haku. [eHotun. ®enortun. ['ereposurora. ['omosurora. I'mGpwm.
JloMUHaHTHBIN Tpu3HaK. PellecCMBHBIM MNpU3HAK. AHAIM3UpYIOLIEEe CKpenuBaHue. BosBpaTHoe
ckpemuBanue. Jlurereposurora. [lonmurnbpuanoe ckpemmubanue. KoMmiumeHnTapHoe 1eHCTBUE T€HOB.
Onucra3.  llomumepusa.  Ilneliorponusa.  MHoOXkecTBEeHHbIM — aimienu3M.  KogoMUHHpOBaHME.
CeepxnomunupoBanue. Henomnoe nomMunnpoBanue. CleIEHHOE HaciaeA0BaHUE. ['pyIibl CEenIeHusl.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble UM HEKPOCCOBEpPHBIE TrameThl. AyTocoMbl. ['eTeporameTHbI MO
l'omorametrneiii  non. CuersieHHoe ¢ MojoM HacienoBaHue. {deHoTunuuyeckass H3MEHYUBOCTD.
MoaudukanroHHas W3MEHYMBOCTh. BapuanTta. Bapuanumonnsiii psna. Bapuanmonnas kpuBas. Hopma
peakuu. OHTOreHEeTHYeCKass HW3MEHYMBOCTb. |'©€HOTUIIMYECKAas W3MEHYHUBOCTb. MyTalmoHHas
M3MEHYMBOCTh. MyTanuu. Myrarensl. [ 'eHHble MyTanuu. I'eHOMHbIE MyTallui. XpOMOCOMHbBIE MYTAIlUH.
KomOunatuBHas wu3MeHYUBOCTh. LluTornazmaruueckas HW3MEHYHBOCTh. CHOHTAaHHBIE MYTAIlMH.
JletanbHble MyTalMu. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKUX PSIIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYUBOCTH.

I'enetuka denoBeka. HacnenctBenusie Oonesnu. AnpOnHH3M. brnnsHenoBwlit meton. ['emodumms.
I'uOpunuzanust coMaTHUYECKUX KIETOK. MeIuKO-TeHeTHYeCKoe KOHCYynbTupoBaHue. [lonmmmakTunus.
ITomymAMOHHBIA METOA.

MexnpenmeTHsie cBsi3H. DKonorusa. OXpaHa NpUpobl OT BO3AECHCTBUS XO3AMCTBEHHOUN NEATEIbHOCTH
yenoBeka. Teopust 3BOMOLMH. 3HAYEHHE W3MEHUMBOCTU B 3BoJionuH. Pusnka. HMonusupyroiiee
U3Ny4yeHUe, TMOHATHE O J03€ M3IyueHHUs W Ouojormueckoil 3ammute. Xumus. OxpaHa NpuUpoAbl OT
BO3/ICUCTBUSL XUMUYECKUX POU3BOJICTB.



Heoprannueckass xumusi. OxpaHa NpUpOJbl OT HETATUBHOIO BO3JCHCTBUSA OTXOJIOB XUMHUYECKUX
npousBojcTB. Dms3uka. PertreHoBckoe usnmydenue. [loHsATHE O J03€ UBNYYCHHS] U OHOJIOTHYECKOU
3alluTe.

[Inanupyembie pe3yJabTaThl

Vuau;uec,q O0JIMICHBL 3HAMD.

e  OCHOBHBIE MTOHATHS MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTUH, LIUTOJIOTUN U T'€HETUKU;

e AJropuTMBI pELIEHUS 3a/1a4, HE BXOAIINE B 00s13aTENIbHbIII MUHUMYM O00Opa30BaHUs
(6a30BOro M MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH);

e  Odopmienne 3a1ad Ha Enunom ["ocynapcTBeHHOM dK3aMeHe 10 OUOJIOTHH;

anu;uec;z O0JIICHDL ymenib.!

e Pemars HECTaHAApPTHBLIC OMOJIOTHYECKUE 3aa4u, UCII0JIb3YA PA3JIMYHBIC AJITOPUTMbI
pereHus;

e Pemats pacuérHble OMOJIOrHUECKUE 3a]Ia4l ¢ TPUMEHEHNE 3HaHUH 10 XUMHH U
MAaTEMAaTHKE;

e VYcTaHaBIMBAaThH MMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U, ACIATh O606HICHI/I$[, TIIOIIOJIHATH U
CUCTEMATU3UPOBATE MMOJIYYCHHBIC 3HAHUSA

L HpI/IMeHSITI) 3HaHUWA B HOBBIX U UI3MCHCHHBIX CUTYallUAX;

e Pemats 6uonornueckre 3agaun pa3HbIX YPOBHEH CI0KHOCTH, COOTBETCTBYIOLINE
TpeboBanusiM BY30B ecTecTBeHHO-HAydYHOTO TTPODHIIS;

e [losp30BaThCs pa3IUIHBIMU ITOCOOHMSIMU, CIIPABOYHOM JIUTepaTypoit, lHTepHeT-
HMCTOYHUKAMHU.

TemaTnueckoe rIaHUPOBAHUE

No  [Tema 3ansitus KOJI-BO Pecypcel
JacoB

1. |benku: cTpykrypa, pyHkiuu OenkoB. HykienHOBbIC
kucioTel. JJHK u PHK, cpaBHUTEIbHAS XapaKTepUCTHKA 1
JTAHHBIX KUCJIOT.

2 (Oco0eHHOCTH CTPOEHHSI, MECTO PACTIOJIOKEHUS B KIETKE, 1 Hatuuk pH
ocHoBHbIe QyHKIMH, Buabl PHK, ux posis B OuocunTese.
JlaboparopHas padota Ne 1 «Boigenenue u ounctka JIHK u3
KIIETOK pacTEHUI»

3. |[buocunTtes Genka. [ToHATHE O TPAHCKPHUIILINY, TPAHCIISLINY, 1
rpuruieT wim konoH JJHK.

4. [Ipaktukym - perienue 3aaa4: Ha Beruricienue 1
MOJIEKYJISIPHOM Macchl Oenka, onpeielleHue yucia
AMHHOKHUCIIOT 00pa3yromux OeoK.

5 [[IpakTukym - pemenue 3agau: Ha Berancnenue 1
MOJIEKYJISIPHOM Macchl OenKa, onpeielieHue yncia
AMHHOKHUCIIOT 00pa3yIoMX OeoK.

6. ([@oTocuHTE3. DHEPreTHUECKUii 0OMEH B KJIETKE, €ro 3Tarbl, 1
a’pOOHbBIE M aHA3POOHBIE OPTaHU3MbI, KJIETOYHOE JbIXaHHE.
7 Ulabopatopnas padora Ne 2 «OnpezneneHne HHTEHCUBHOCTH 1 Jatunku
mporecca GUKCAUU YIIEKUCIIOTO ra3a KJIeTKaMH BOI0pOC- KHCJIOpO/1a,

UIA XJIOPEJLIBI» pH




[udposas

nabopaTopus
0 9KOJIOTUU
(matamk
YTIICKUCIIOTO
rasa u
KHCIJIOPO/JIa)
8.  [Pacuérhl, CBSI3aHHBIC C SHEPIrETUYCCKUMHU 3aTpaTaMH IIPU JlaTauk TeM-
0OMEHE BEIIeCTBA B KIIETKE MepaTypsl,
pH
9 |labGopartopHas pabota Ne 3 «BrIienieHHEe YIIIEKUCIIOTO Ta3a
M TETUTOTHI APOKIKEBBIMH KJICTKAMH TTPH OPOKCHHUI)
10 [Bakonsl I'. Meunemnsa. buonornueckue 3amaun: Ha MoHo, ou-
MOJIMTUOPUIHOE CKPEIBAHUE;
11 Baxonsl I'. Meunnens. buonornueckue 3agaun: Ha moHo, au-
MOJIMTUOPUIHOE CKPEITBAHUE;
12 [[TonHOE M HEMOJHOE TOMUHHUPOBAHHUE.
13 |buonoruveckue 3a/1a4n: Ha HEMOJHOE JOMHHUPOBAHUE
14 |Ananusupyromiee ckpenirBanue. buosorndeckue 3agaun: Ha
QHATM3UPYIOIICE CKPECIIHBAHKE
15 [Cenernueckoe omnpeneneHue noja. Haciemosanue
MPU3HAKOB, CIICTICHHBIX C MTOJIOM.
16 |Buonoruueckue 3a1avyu: Ha CHEIUICHHOE C IIOJIOM
HaCJIe/IOBaHHCE;
17 UlaGoparopnas padota Ne 4 «OnpezeneHue moJI0BOTO Muxkpockor,
XpOMAaTHHA B KJIETKaX OYKKAJIBHOTO SIUTEIUS YEIOBEKa HaOop st
npernapupo-
BaHUs
18 |CuemenHoe HacienoBaHue Mpu3HakoB. 3akoH T. Moprana.
buosornyeckue 3a1a4n: Ha KPOCCHHTOBE;
19. Ulaboparopuas pabota Ne 5 «OmnpeesieHre TeHOTHIIA TII0- Mukpockor,
NTOBOM MYIIKU AP030(GUIiIbl IO (PEHOTUITYY Habop IS
npenapupo-
BaHUs
20 [[TosiHOE M HENOJHOE CLICTUICHUE TeHOB. [ eHeTHuecKue
KapThl XPOMOCOM
21. |buonoruueckue 3agaun: KomOMHMpOBaHHbBIE 331a4U
22 [enernueckue 60ne3Hu. PogocnoBHas ceMbu.
23. |buonoruyeckue 3aJauu: Ha ONpeAeTIeHIe TPYIIbl KPOBU U
pe3yc-axTop;
24. |buonoruyeckue 3aJaun: Ha BEPOSATHOCTH HACIEIOBAHUS U
MPOSIBIIEHUSI TeHETUYECKNX 3a00IeBaHUl;
25. |buonoruyeckue 3agaun: Ha TCHETUYECKHE OCHOBBI
3I0POBBS;
26. [Permenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 11O KypCy

[11e10TPOIHOCTD




27 |PemeHne KOMOMHHUPOBAHHBIX 33j1a4 10 Kypey [lomumepust 1
28 |PemeHre KOMOMHHMPOBAHHBIX 33J1a4 IO Kypcy DmnucTa3 1
29 |Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 337a4 110 Kypcy 1
[IeHEeHTPaHTHOCTh
30 [Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 337a4 110 Kypcy 1
KoMIuieMeHTapHOCTh
31 |Pemenne KOMOMHHMPOBAHHBIX 337a4 110 KypCy 1
[lomynsimoHHasi TeHETHKA
32 |[Pemenue 3a1a4 1o TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH 1
M3MEHYHUBOCTH
33 [Pemenue 3a1a4 1o TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH 1
M3MEHYHUBOCTI
34. |Utorosoe 3aHsATHE (KOHTPOJIBHOE TECTUPOBAHUE) 1
Y4eOHO-MeTOANYECKOE o0ecleYeHue
1. Apensmmaa I'. A. “T'enernka B 3amadyax’ B. 2001 r.
2. Asunosa B. I'., Jlabynsko U. I1. “COopuuk 3ama4 o o6mieit 6uoorun’™ B. 1993
T.
3. bepxmunbmutr M. b., Kepnes A. B. “200 3anau o reneruxe” M., 1992 r.
4. Bartu K. B., Tuxomupos M. M. “PykoB0o/ICTBO K MPaKTUYECKUM
3aHATUAM 10 TeHeTuke M. 1997 r.
5. Myprazun I'. M., “3anaun u ynpaxxuenus no oduiei 6uonorun” M. 2000 r.
6. Iloaropnosa I'. I1. “YueOnbie 3amanus no reneruke’” B. 1998 r.
7. Coxomnosckas b. X. “MonekynsapHas 6uonorus u reueruka” M. 1995 r.
8. XenenuH H. B., Jlobanos A. M. “3agaunuk no oOuei u

10.

MeIUITMHCKON TeHeTnuke” M.1993 r

9.Coxkonosa “TlocoOue 15 MOCTYNAIOMINUX B BY3bI .

XanopH, Bepuep “3anaun no 6M0JI0ruM ¢ KOMMEHTapUIMHU U

pewenusimu’’. 11.Cokomnosckas b. X. “120 3anau o

reHETUKe .

12.JIeme3a “ITocobue 1t MOCTYMAOIINX B BY3bI .

http://mon.gov.ru — oduitnanbHelii caiit MunoOpHayku Poccuiickoit deaepariu.

http://obrnadzor.gov.ru — odurmanbheiii caiit denepaabHOMR CIy»KObI 110 HAIA30Py
B cepeoOpa3oBaHus U HAYKH.

http://fsu.edu.ru — opunmaneHelii caiiT deaepabHOrO COBETA M0 yYeOHUKAM.

http://www1.ege.edu.ru/ — opunmanbHeIi HHPOPMAIIMOHHBIN TOPTAT

CANHOTOTOCYAApPCTBECHHOT'O 9K3aMCHA.

http://www.fipi.ru/ — denepanbHblii KHCTUTYT NeAarorunyeckux namepenuit (OUIT)



http://mon.gov.ru/work/obr/dok/
http://obrnadzor.gov.ru/
http://fsu.edu.ru/
http://www1.ege.edu.ru/
http://www.fipi.ru/




COJIEPJKAHUE KYPCA BHEYPOUHOI JESITEJLHOCTH
[[HA3BAHME]]

10 KJIACC
BBoa manubIx

11 KITACC
BBoa manubIx



IINTIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATDBI

JIMUHOCTHBIE PE3VJIBTATHI
BBoa manubIx

METAIIPEJIMETHBIE PE3VJIBTAThBI
BBoj maHHBIX

ITPEJIMETHBIE PE3VYJIBTATHI
10 KITACC
BBoj maHHBIX

11 KITACC
BBoa naHHbBIX



TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHUE

10 KVIACC
DJIeKTPOHHbIE
OcHoBHBIE
Ne OcHoBHOE (uu¢poswIe)
HaumeHnoBaHue pa3iesioB 1 TeM IPOrPaMMBbI KoaunuyectBo yacos BHU/bI
n/n coJepikaHue o0pa3oBaTe/bHbIE
NAeATeJbHOCTH
pecypchl

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110
INPOI'PAMME




11 KVIACC

Ne
n/n

HaumenoBanue pa3aejioB U TEM NMIPpOrpaMmMmabl

KoaunyecTBo 4acoB

OcHoBHOE
coJepxaHue

OcHoBHBIE
BU/IbI
AeATeIHLHOCTH

DJIEeKTPOHHbIE
(uu¢posrIe)
o0pa3oBaTe/ibHbIE
pecypcsl

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110
INPOI'PAMME







IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHHUE

10 KUIIACC
KosmnuecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
ugposbie
Ne i/ Tema ypoka Konrpoabubie | IlpakTuueckue tudp
Bcero o0pa3oBaTe/bHbIE
padoTsbI padoThI
pecypcsbl

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 0 0 0
INPOI'PAMME




11 KVIACC

KoanuecTBo 4acon DJIeKTPOHHBbIE

undgpoBbie

Ne i/ Tema ypoka Konrpoabubie | IlpakTuueckue op

Bcero o0pa3oBaTe/ibHbIE
padoTsbI padoThI

pecypchl

OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 0 0 0

IMPOT'PAMME










	Пояснительная записка
	Учащиеся должны знать:
	Учащиеся должны уметь:

